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            1. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-9 Способен 
выполнять 
обеспечение 
инженерно-геодезиче
ских работ

Повышенный ИДК ПК-9.1 Создает планово-высотные сети 
спутниковыми и наземными методами

   Знать:
ПК-9.1/Зн1 основные системы координат, свойства 
гравитационного поля и связи между его элементами и 
системами координат и высот 
ПК-9.1/Зн9 Методы и технологии применения 
результатов высокоточного позиционирования по 
сигналам ГНСС для обеспечения 
инженерно-геодезических работ
   Уметь:
ПК-9.1/Ум1 вычислять и выражать одни элементы 
гравитационного поля через другие, связывать 
элементы гравитационного поля с элементами систем 
геодезических координат и высот
ПК-9.1/Ум5 Применять результаты высокоточного 
позиционирования по сигналам ГНСС для 
обеспечения инженерно-геодезических работ
   Владеть:
ПК-9.1/Нв1 методами решения геодезических и 
гравиметрических задач с применением 
вычислительной техники 
ПК-9.1/Нв2 Уравнивание результатов спутниковых 
наблюдений, линейно-угловых измерений, 
высокоточного геометрического нивелирования

ИДК ПК-9.2 Определяет планово-высотные 
координаты точек местности и промплощадок, а также 
элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования 
наземными и спутниковыми методами

   Знать:
ПК-9.2/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ на местности и промплощадках, порядок работы 
с приборами, их характеристики и класс точности, 
методы использования дополнительной геодезической 
и гравиметрической информации при 
гравиметрических работах и инженерных изысканиях 
и формы представления результатов работ
ПК-9.2/Зн7 Особенности определения 
планово-высотных координат точек на промплощадке 
и на элементах строительных конструкций
ПК-9.2/Зн8 Методы инженерно-геодезических работ 
при изысканиях, проектировании, строительстве и 
эксплуатации зданий и сооружений



   Уметь:
ПК-9.2/Ум1 проводить поверки и исследования 
гравиметров, проектировать и проводить 
гравиметрические определения, обрабатывать 
результаты гравиметрических измерений 
ПК-9.2/Ум2 Разрабатывать схемы специальных 
планово-высотных сетей и программы для 
производства нивелирования, спутниковых 
наблюдений и линейно-угловых измерений
   Владеть:
ПК-9.2/Нв1 методикой обработки результатов 
гравиметрических определений и использования 
результатов гравиметрических работ при решении 
инженерно-геодезических задач
ПК-9.2/Нв7 Навыками создания геодезических сетей 
сгущения и выполнения съемок для экологического 
мониторинга и строительного контроля

ИДК ПК-9.3 Создает высокоточную 
планово-высотную сеть для проведения 
деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования

   Знать:
ПК-9.3/Зн1 структуру и состав государственной  
геодезической и гравиметрической сети, порядок 
подготовки планово-высотного обоснования для 
гравиметрического мониторинга инженерных 
сооружений
ПК-9.3/Зн6 Требования к точности, структуре сети и 
особенностям пространственного анализа в ГИС
   Уметь:
ПК-9.3/Ум1 рассчитывать точность планово-высотного 
обоснования и точность гравиметрических 
наблюдений для целей мониторинга инженерных 
сооружений
ПК-9.3/Ум6 Использовать программные средства ГИС 
для обработки, визуализации и анализа данных 
деформационного мониторинга, полученных с 
помощью спутниковых и наземных методов
ПК-9.3/Ум7 Обработывать и уравнивать результаты 
высокоточного нивелирования на вертикальных 
объектах и в горных условиях
   Владеть:
ПК-9.3/Нв1 методикой расчета точности 
гравиметрических определений и использования 
результатов гравиметрических работ при мониторинге 
инженерных сооружений
ПК-9.3/Нв6 Навыками создания, редактирования и 
сопровождения специализированных слоёв в ГИС, 
содержащих результаты измерений и мониторинга 
деформаций зданий, сооружений и оборудования



ИДК ПК-9.4 Проводит деформационный мониторинга 
природных объектов, сооружений и технологического 
оборудования

   Знать:
ПК-9.4/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ, порядок работы с приборами,  методику 
измерений и требования для мониторинга инженерных 
сооружений
ПК-9.4/Зн6 Основы применения геоинформационных 
технологий для сбора, систематизации и анализа 
данных деформационного мониторинга природных 
объектов, сооружений и технологического 
оборудования
   Уметь:
ПК-9.4/Ум1 проводить поверки и исследования 
гравиметров, проектировать и проводить 
гравиметрические определения, обрабатывать 
результаты гравиметрических измерений 
ПК-9.4/Ум6 Использовать ГИС-программные средства 
для интеграции и визуализации результатов 
мониторинга деформаций
   Владеть:
ПК-9.4/Нв1 методикой обработки результатов 
гравиметрических определений и использования 
результатов гравиметрических работ при мониторинге 
инженерных сооружений
ПК-9.4/Нв5 Навыками работы с 
геопространственными данными в ГИС, включая 
создание, редактирование и актуализацию слоёв 
мониторинга деформаций

ИДК ПК-9.5 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах капитального строительства, в том 
числе особо опасных, технически сложных и 
уникальных объектах, а также монтажа и 
эксплуатации технологического оборудования

   Знать:
ПК-9.5/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ, порядок работы с приборами,  методику 
измерений и требования для решения 
инженерно-практических задач, требующих учета 
неоднородности гравитационного поля
ПК-9.5/Зн3 Характер и степень влияния атмосферы на 
точность методов геодезических измерений, 
используемых при выполнении 
инженерно-геодезических работ на объектах 
капитального строительства, в том числе особо 
опасных, технически сложных и уникальных объектах, 
а также монтаже и эксплуатации технологического 
оборудования



   Уметь:
ПК-9.5/Ум1 проводить поверки и исследования 
гравиметров, проектировать и проводить 
гравиметрические определения, обрабатывать 
результаты гравиметрических измерений 
ПК-9.5/Ум3 Выбирать оптимальные, с точки зрения 
учета влияния атмосферы, методы выполнения 
инженерно-геодезических работ на объектах 
капитального строительства, в том числе особо 
опасных, технически сложных и уникальных объектах, 
а также монтаже и эксплуатации технологического 
оборудования
   Владеть:
ПК-9.5/Нв1 методикой обработки результатов 
гравиметрических определений и использования 
результатов гравиметрических работ для решения 
инженерных задач с учетом неоднородности 
гравитационного поля
ПК-9.5/Нв3 Навыками учета и ослабления влияния 
атмосферы на геодезические измерения при 
выполнении инженерно-геодезических работ на 
объектах капитального строительства, в том числе 
особо опасных, технически сложных и уникальных 
объектах, а также монтаже и эксплуатации 
технологического оборудования

ИДК ПК-9.6 Выполняет геодезическое обеспечение 
гидрографических работ для строительства и 
эксплуатации линейных и площадных сооружений в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ

   Знать:
ПК-9.6/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ, порядок работы с приборами,  методику 
измерений и требования для решения 
инженерно-практических задач на гидротехнических 
сооружениях
ПК-9.6/Зн3 Характер и степень влияния атмосферы на 
точность методов геодезических измерений, 
используемых при выполнении геодезического 
обеспечения гидрографических работ для 
строительства и эксплуатации линейных и площадных 
сооружений в районах рек, морей, озер и 
водохранилищ
   Уметь:
ПК-9.6/Ум1 проводить поверки и исследования 
гравиметров, проектировать и проводить 
гравиметрические определения, обрабатывать 
результаты гравиметрических измерений 



ПК-9.6/Ум3 Выбирать оптимальные, с точки зрения 
учета влияния атмосферы, методы выполнения 
геодезического обеспечения гидрографических работ 
для строительства и эксплуатации линейных и 
площадных сооружений в районах рек, морей, озер и 
водохранилищ
   Владеть:
ПК-9.6/Нв1 методикой обработки результатов 
гравиметрических определений и их использования 
для решения инженерно-практических задач на 
гидротехнических сооружениях
ПК-9.6/Нв3 Навыками ослабления влияния атмосферы 
на геодезические измерения при выполнении 
геодезического обеспечения гидрографических работ 
для строительства и эксплуатации линейных и 
площадных сооружений в районах рек, морей, озер и 
водохранилищ

ИДК ПК-9.7 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах культурного наследия

   Знать:
ПК-9.7/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ высокой точности, порядок работы с приборами, 
 методику измерений и требования для решения задач 
на объектах культурного наследия 
ПК-9.7/Зн2 Основы применения геоинформационных 
технологий и цифровых методов (3D-сканирование, 
фотограмметрия, лазерное сканирование) для 
документации, анализа и сохранения объектов 
культурного наследия
   Уметь:
ПК-9.7/Ум1 проводить поверки и исследования 
гравиметров, проектировать и проводить 
гравиметрические определения, обрабатывать 
результаты измерений 
ПК-9.7/Ум2 Применять современные информационные 
технологии для обработки и графической 
визуализации пространственных данных
   Владеть:
ПК-9.7/Нв1 методикой обработки результатов 
гравиметрических определений и их использования 
для решения инженерно-практических задач на 
объектах культурного наследия 
ПК-9.7/Нв2 Навыками интеграции результатов 
геодезических измерений в геоинформационные 
системы для комплексного управления информацией 
об объектах культурного наследия, включая 
подготовку 3D-моделей и тематических карт для 
реставрационных и исследовательских работ



ИДК ПК-9.8 Выполняет камеральную обработку 
материалов инженерно-геодезических работ, 
подготавливать и составлять технические отчеты о 
выполненных инженерно-геодезических работах

   Знать:
ПК-9.8/Зн1 методику обработки гравиметрических 
данных, влияние элементов гравитационного поля на 
координаты и высоты 
ПК-9.8/Зн5 Принципы и методы камеральной 
обработки геодезических данных с использованием 
геоинформационных технологий, включая стандарты 
форматов пространственных данных
   Уметь:
ПК-9.8/Ум1 использовать программы и алгоритмы 
вычисления элементов гравитационного поля,
представлять результаты вычислений в ведомостях и 
отчетах
ПК-9.8/Ум2 Выполнять обработку и интеграцию 
геодезических измерений в ГИС-программных 
комплексах
   Владеть:
ПК-9.8/Нв1 математическим аппаратом, позволяющим  
использовать результаты гравиметрических работ для 
решения  инженерно-технических задач 
ПК-9.8/Нв2 Навыками работы с современными 
ГИС-инструментами и специализированным ПО 
(например, ТИМ КРЕДО) для камеральной обработки 
инженерно-геодезических данных

Базовый ИДК ПК-9.1 Создает планово-высотные сети 
спутниковыми и наземными методами

   Знать:
ПК-9.1/Зн9 Методы и технологии применения 
результатов высокоточного позиционирования по 
сигналам ГНСС для обеспечения 
инженерно-геодезических работ
ПК-9.1/Зн1 основные системы координат, свойства 
гравитационного поля и связи между его элементами и 
системами координат и высот 
   Уметь:
ПК-9.1/Ум1 вычислять и выражать одни элементы 
гравитационного поля через другие, связывать 
элементы гравитационного поля с элементами систем 
геодезических координат и высот
ПК-9.1/Ум5 Применять результаты высокоточного 
позиционирования по сигналам ГНСС для 
обеспечения инженерно-геодезических работ



Базовый
ИДК ПК-9.2 Определяет планово-высотные 
координаты точек местности и промплощадок, а также 
элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования 
наземными и спутниковыми методами

   Знать:
ПК-9.2/Зн8 Методы инженерно-геодезических работ 
при изысканиях, проектировании, строительстве и 
эксплуатации зданий и сооружений
ПК-9.2/Зн7 Особенности определения 
планово-высотных координат точек на промплощадке 
и на элементах строительных конструкций
ПК-9.2/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ на местности и промплощадках, порядок работы 
с приборами, их характеристики и класс точности, 
методы использования дополнительной геодезической 
и гравиметрической информации при 
гравиметрических работах и инженерных изысканиях 
и формы представления результатов работ
   Уметь:
ПК-9.2/Ум1 проводить поверки и исследования 
гравиметров, проектировать и проводить 
гравиметрические определения, обрабатывать 
результаты гравиметрических измерений 
ПК-9.2/Ум2 Разрабатывать схемы специальных 
планово-высотных сетей и программы для 
производства нивелирования, спутниковых 
наблюдений и линейно-угловых измерений

ИДК ПК-9.3 Создает высокоточную 
планово-высотную сеть для проведения 
деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования

   Знать:
ПК-9.3/Зн6 Требования к точности, структуре сети и 
особенностям пространственного анализа в ГИС
ПК-9.3/Зн1 структуру и состав государственной  
геодезической и гравиметрической сети, порядок 
подготовки планово-высотного обоснования для 
гравиметрического мониторинга инженерных 
сооружений
   Уметь:
ПК-9.3/Ум6 Использовать программные средства ГИС 
для обработки, визуализации и анализа данных 
деформационного мониторинга, полученных с 
помощью спутниковых и наземных методов
ПК-9.3/Ум1 рассчитывать точность планово-высотного 
обоснования и точность гравиметрических 
наблюдений для целей мониторинга инженерных 
сооружений



ПК-9.3/Ум7 Обработывать и уравнивать результаты 
высокоточного нивелирования на вертикальных 
объектах и в горных условиях

ИДК ПК-9.4 Проводит деформационный мониторинга 
природных объектов, сооружений и технологического 
оборудования

   Знать:
ПК-9.4/Зн6 Основы применения геоинформационных 
технологий для сбора, систематизации и анализа 
данных деформационного мониторинга природных 
объектов, сооружений и технологического 
оборудования
ПК-9.4/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ, порядок работы с приборами,  методику 
измерений и требования для мониторинга инженерных 
сооружений
   Уметь:
ПК-9.4/Ум6 Использовать ГИС-программные средства 
для интеграции и визуализации результатов 
мониторинга деформаций
ПК-9.4/Ум1 проводить поверки и исследования 
гравиметров, проектировать и проводить 
гравиметрические определения, обрабатывать 
результаты гравиметрических измерений 

ИДК ПК-9.5 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах капитального строительства, в том 
числе особо опасных, технически сложных и 
уникальных объектах, а также монтажа и 
эксплуатации технологического оборудования

   Знать:
ПК-9.5/Зн3 Характер и степень влияния атмосферы на 
точность методов геодезических измерений, 
используемых при выполнении 
инженерно-геодезических работ на объектах 
капитального строительства, в том числе особо 
опасных, технически сложных и уникальных объектах, 
а также монтаже и эксплуатации технологического 
оборудования
ПК-9.5/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ, порядок работы с приборами,  методику 
измерений и требования для решения 
инженерно-практических задач, требующих учета 
неоднородности гравитационного поля
   Уметь:
ПК-9.5/Ум1 проводить поверки и исследования 
гравиметров, проектировать и проводить 
гравиметрические определения, обрабатывать 
результаты гравиметрических измерений 



ПК-9.5/Ум3 Выбирать оптимальные, с точки зрения 
учета влияния атмосферы, методы выполнения 
инженерно-геодезических работ на объектах 
капитального строительства, в том числе особо 
опасных, технически сложных и уникальных объектах, 
а также монтаже и эксплуатации технологического 
оборудования

ИДК ПК-9.6 Выполняет геодезическое обеспечение 
гидрографических работ для строительства и 
эксплуатации линейных и площадных сооружений в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ

   Знать:
ПК-9.6/Зн3 Характер и степень влияния атмосферы на 
точность методов геодезических измерений, 
используемых при выполнении геодезического 
обеспечения гидрографических работ для 
строительства и эксплуатации линейных и площадных 
сооружений в районах рек, морей, озер и 
водохранилищ
ПК-9.6/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ, порядок работы с приборами,  методику 
измерений и требования для решения 
инженерно-практических задач на гидротехнических 
сооружениях
   Уметь:
ПК-9.6/Ум3 Выбирать оптимальные, с точки зрения 
учета влияния атмосферы, методы выполнения 
геодезического обеспечения гидрографических работ 
для строительства и эксплуатации линейных и 
площадных сооружений в районах рек, морей, озер и 
водохранилищ
ПК-9.6/Ум1 проводить поверки и исследования 
гравиметров, проектировать и проводить 
гравиметрические определения, обрабатывать 
результаты гравиметрических измерений 

ИДК ПК-9.7 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах культурного наследия

   Знать:
ПК-9.7/Зн2 Основы применения геоинформационных 
технологий и цифровых методов (3D-сканирование, 
фотограмметрия, лазерное сканирование) для 
документации, анализа и сохранения объектов 
культурного наследия
ПК-9.7/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ высокой точности, порядок работы с приборами, 
 методику измерений и требования для решения задач 
на объектах культурного наследия 



   Уметь:
ПК-9.7/Ум1 проводить поверки и исследования 
гравиметров, проектировать и проводить 
гравиметрические определения, обрабатывать 
результаты измерений 
ПК-9.7/Ум2 Применять современные информационные 
технологии для обработки и графической 
визуализации пространственных данных

ИДК ПК-9.8 Выполняет камеральную обработку 
материалов инженерно-геодезических работ, 
подготавливать и составлять технические отчеты о 
выполненных инженерно-геодезических работах

   Знать:
ПК-9.8/Зн5 Принципы и методы камеральной 
обработки геодезических данных с использованием 
геоинформационных технологий, включая стандарты 
форматов пространственных данных
ПК-9.8/Зн1 методику обработки гравиметрических 
данных, влияние элементов гравитационного поля на 
координаты и высоты 
   Уметь:
ПК-9.8/Ум2 Выполнять обработку и интеграцию 
геодезических измерений в ГИС-программных 
комплексах
ПК-9.8/Ум1 использовать программы и алгоритмы 
вычисления элементов гравитационного поля,
представлять результаты вычислений в ведомостях и 
отчетах

Пороговый ИДК ПК-9.1 Создает планово-высотные сети 
спутниковыми и наземными методами

   Знать:
ПК-9.1/Зн9 Методы и технологии применения 
результатов высокоточного позиционирования по 
сигналам ГНСС для обеспечения 
инженерно-геодезических работ
ПК-9.1/Зн1 основные системы координат, свойства 
гравитационного поля и связи между его элементами и 
системами координат и высот 

Пороговый
ИДК ПК-9.2 Определяет планово-высотные 
координаты точек местности и промплощадок, а также 
элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования 
наземными и спутниковыми методами

   Знать:
ПК-9.2/Зн7 Особенности определения 
планово-высотных координат точек на промплощадке 
и на элементах строительных конструкций



ПК-9.2/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ на местности и промплощадках, порядок работы 
с приборами, их характеристики и класс точности, 
методы использования дополнительной геодезической 
и гравиметрической информации при 
гравиметрических работах и инженерных изысканиях 
и формы представления результатов работ
ПК-9.2/Зн8 Методы инженерно-геодезических работ 
при изысканиях, проектировании, строительстве и 
эксплуатации зданий и сооружений

ИДК ПК-9.3 Создает высокоточную 
планово-высотную сеть для проведения 
деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования

   Знать:
ПК-9.3/Зн6 Требования к точности, структуре сети и 
особенностям пространственного анализа в ГИС
ПК-9.3/Зн1 структуру и состав государственной  
геодезической и гравиметрической сети, порядок 
подготовки планово-высотного обоснования для 
гравиметрического мониторинга инженерных 
сооружений

ИДК ПК-9.4 Проводит деформационный мониторинга 
природных объектов, сооружений и технологического 
оборудования

   Знать:
ПК-9.4/Зн6 Основы применения геоинформационных 
технологий для сбора, систематизации и анализа 
данных деформационного мониторинга природных 
объектов, сооружений и технологического 
оборудования
ПК-9.4/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ, порядок работы с приборами,  методику 
измерений и требования для мониторинга инженерных 
сооружений



ИДК ПК-9.5 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах капитального строительства, в том 
числе особо опасных, технически сложных и 
уникальных объектах, а также монтажа и 
эксплуатации технологического оборудования

   Знать:
ПК-9.5/Зн3 Характер и степень влияния атмосферы на 
точность методов геодезических измерений, 
используемых при выполнении 
инженерно-геодезических работ на объектах 
капитального строительства, в том числе особо 
опасных, технически сложных и уникальных объектах, 
а также монтаже и эксплуатации технологического 
оборудования
ПК-9.5/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ, порядок работы с приборами,  методику 
измерений и требования для решения 
инженерно-практических задач, требующих учета 
неоднородности гравитационного поля

ИДК ПК-9.6 Выполняет геодезическое обеспечение 
гидрографических работ для строительства и 
эксплуатации линейных и площадных сооружений в 
районах рек, морей, озер и водохранилищ

   Знать:
ПК-9.6/Зн3 Характер и степень влияния атмосферы на 
точность методов геодезических измерений, 
используемых при выполнении геодезического 
обеспечения гидрографических работ для 
строительства и эксплуатации линейных и площадных 
сооружений в районах рек, морей, озер и 
водохранилищ
ПК-9.6/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ, порядок работы с приборами,  методику 
измерений и требования для решения 
инженерно-практических задач на гидротехнических 
сооружениях

ИДК ПК-9.7 Выполняет инженерно-геодезические 
работы на объектах культурного наследия

   Знать:
ПК-9.7/Зн2 Основы применения геоинформационных 
технологий и цифровых методов (3D-сканирование, 
фотограмметрия, лазерное сканирование) для 
документации, анализа и сохранения объектов 
культурного наследия
ПК-9.7/Зн1 условия проведения гравиметрических 
работ высокой точности, порядок работы с приборами, 
 методику измерений и требования для решения задач 
на объектах культурного наследия 



ИДК ПК-9.8 Выполняет камеральную обработку 
материалов инженерно-геодезических работ, 
подготавливать и составлять технические отчеты о 
выполненных инженерно-геодезических работах

   Знать:
ПК-9.8/Зн5 Принципы и методы камеральной 
обработки геодезических данных с использованием 
геоинформационных технологий, включая стандарты 
форматов пространственных данных
ПК-9.8/Зн1 методику обработки гравиметрических 
данных, влияние элементов гравитационного поля на 
координаты и высоты 

            2. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ПК-9.1 Создает планово-высотные сети спутниковыми и наземными 
методами
ПК-9.1/Зн1 основные системы координат, свойства гравитационного поля и 
связи между его элементами и системами координат и высот 
ПК-9.1/Зн9 Методы и технологии применения результатов высокоточного 
позиционирования по сигналам ГНСС для обеспечения 
инженерно-геодезических работ
ПК-9.1/Ум1 вычислять и выражать одни элементы гравитационного поля 
через другие, связывать элементы гравитационного поля с элементами 
систем геодезических координат и высот
ПК-9.1/Ум5 Применять результаты высокоточного позиционирования по 
сигналам ГНСС для обеспечения инженерно-геодезических работ
ПК-9.1/Нв1 методами решения геодезических и гравиметрических задач с 
применением вычислительной техники 
ПК-9.1/Нв2 Уравнивание результатов спутниковых наблюдений, 
линейно-угловых измерений, высокоточного геометрического нивелирования



            ПК-9.2 Определяет планово-высотные координаты точек местности и 
промплощадок, а также элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования наземными и спутниковыми 
методами
ПК-9.2/Зн1 условия проведения гравиметрических работ на местности и 
промплощадках, порядок работы с приборами, их характеристики и класс 
точности, методы использования дополнительной геодезической и 
гравиметрической информации при гравиметрических работах и 
инженерных изысканиях и формы представления результатов работ
ПК-9.2/Зн7 Особенности определения планово-высотных координат точек на 
промплощадке и на элементах строительных конструкций
ПК-9.2/Зн8 Методы инженерно-геодезических работ при изысканиях, 
проектировании, строительстве и эксплуатации зданий и сооружений
ПК-9.2/Ум1 проводить поверки и исследования гравиметров, проектировать 
и проводить гравиметрические определения, обрабатывать результаты 
гравиметрических измерений 
ПК-9.2/Ум2 Разрабатывать схемы специальных планово-высотных сетей и 
программы для производства нивелирования, спутниковых наблюдений и 
линейно-угловых измерений
ПК-9.2/Нв1 методикой обработки результатов гравиметрических 
определений и использования результатов гравиметрических работ при 
решении инженерно-геодезических задач
ПК-9.2/Нв7 Навыками создания геодезических сетей сгущения и выполнения 
съемок для экологического мониторинга и строительного контроля
            ПК-9.3 Создает высокоточную планово-высотную сеть для 
проведения деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования
ПК-9.3/Зн1 структуру и состав государственной  геодезической и 
гравиметрической сети, порядок подготовки планово-высотного обоснования 
для гравиметрического мониторинга инженерных сооружений
ПК-9.3/Зн6 Требования к точности, структуре сети и особенностям 
пространственного анализа в ГИС
ПК-9.3/Ум1 рассчитывать точность планово-высотного обоснования и 
точность гравиметрических наблюдений для целей мониторинга 
инженерных сооружений
ПК-9.3/Ум6 Использовать программные средства ГИС для обработки, 
визуализации и анализа данных деформационного мониторинга, полученных 
с помощью спутниковых и наземных методов
ПК-9.3/Ум7 Обработывать и уравнивать результаты высокоточного 
нивелирования на вертикальных объектах и в горных условиях
ПК-9.3/Нв1 методикой расчета точности гравиметрических определений и 
использования результатов гравиметрических работ при мониторинге 
инженерных сооружений
ПК-9.3/Нв6 Навыками создания, редактирования и сопровождения 
специализированных слоёв в ГИС, содержащих результаты измерений и 
мониторинга деформаций зданий, сооружений и оборудования



            ПК-9.4 Проводит деформационный мониторинга природных 
объектов, сооружений и технологического оборудования
ПК-9.4/Зн1 условия проведения гравиметрических работ, порядок работы с 
приборами,  методику измерений и требования для мониторинга 
инженерных сооружений
ПК-9.4/Зн6 Основы применения геоинформационных технологий для сбора, 
систематизации и анализа данных деформационного мониторинга 
природных объектов, сооружений и технологического оборудования
ПК-9.4/Ум1 проводить поверки и исследования гравиметров, проектировать 
и проводить гравиметрические определения, обрабатывать результаты 
гравиметрических измерений 
ПК-9.4/Ум6 Использовать ГИС-программные средства для интеграции и 
визуализации результатов мониторинга деформаций
ПК-9.4/Нв1 методикой обработки результатов гравиметрических 
определений и использования результатов гравиметрических работ при 
мониторинге инженерных сооружений
ПК-9.4/Нв5 Навыками работы с геопространственными данными в ГИС, 
включая создание, редактирование и актуализацию слоёв мониторинга 
деформаций
            ПК-9.5 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
капитального строительства, в том числе особо опасных, технически 
сложных и уникальных объектах, а также монтажа и эксплуатации 
технологического оборудования
ПК-9.5/Зн1 условия проведения гравиметрических работ, порядок работы с 
приборами,  методику измерений и требования для решения 
инженерно-практических задач, требующих учета неоднородности 
гравитационного поля
ПК-9.5/Зн3 Характер и степень влияния атмосферы на точность методов 
геодезических измерений, используемых при выполнении 
инженерно-геодезических работ на объектах капитального строительства, в 
том числе особо опасных, технически сложных и уникальных объектах, а 
также монтаже и эксплуатации технологического оборудования
ПК-9.5/Ум1 проводить поверки и исследования гравиметров, проектировать 
и проводить гравиметрические определения, обрабатывать результаты 
гравиметрических измерений 
ПК-9.5/Ум3 Выбирать оптимальные, с точки зрения учета влияния 
атмосферы, методы выполнения инженерно-геодезических работ на объектах 
капитального строительства, в том числе особо опасных, технически 
сложных и уникальных объектах, а также монтаже и эксплуатации 
технологического оборудования
ПК-9.5/Нв1 методикой обработки результатов гравиметрических 
определений и использования результатов гравиметрических работ для 
решения инженерных задач с учетом неоднородности гравитационного поля
ПК-9.5/Нв3 Навыками учета и ослабления влияния атмосферы на 
геодезические измерения при выполнении инженерно-геодезических работ 
на объектах капитального строительства, в том числе особо опасных, 
технически сложных и уникальных объектах, а также монтаже и 
эксплуатации технологического оборудования



            ПК-9.6 Выполняет геодезическое обеспечение гидрографических 
работ для строительства и эксплуатации линейных и площадных сооружений 
в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-9.6/Зн1 условия проведения гравиметрических работ, порядок работы с 
приборами,  методику измерений и требования для решения 
инженерно-практических задач на гидротехнических сооружениях
ПК-9.6/Зн3 Характер и степень влияния атмосферы на точность методов 
геодезических измерений, используемых при выполнении геодезического 
обеспечения гидрографических работ для строительства и эксплуатации 
линейных и площадных сооружений в районах рек, морей, озер и 
водохранилищ
ПК-9.6/Ум1 проводить поверки и исследования гравиметров, проектировать 
и проводить гравиметрические определения, обрабатывать результаты 
гравиметрических измерений 
ПК-9.6/Ум3 Выбирать оптимальные, с точки зрения учета влияния 
атмосферы, методы выполнения геодезического обеспечения 
гидрографических работ для строительства и эксплуатации линейных и 
площадных сооружений в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-9.6/Нв1 методикой обработки результатов гравиметрических 
определений и их использования для решения инженерно-практических 
задач на гидротехнических сооружениях
ПК-9.6/Нв3 Навыками ослабления влияния атмосферы на геодезические 
измерения при выполнении геодезического обеспечения гидрографических 
работ для строительства и эксплуатации линейных и площадных сооружений 
в районах рек, морей, озер и водохранилищ
            ПК-9.7 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
культурного наследия
ПК-9.7/Зн1 условия проведения гравиметрических работ высокой точности, 
порядок работы с приборами,  методику измерений и требования для 
решения задач на объектах культурного наследия 
ПК-9.7/Зн2 Основы применения геоинформационных технологий и 
цифровых методов (3D-сканирование, фотограмметрия, лазерное 
сканирование) для документации, анализа и сохранения объектов 
культурного наследия
ПК-9.7/Ум1 проводить поверки и исследования гравиметров, проектировать 
и проводить гравиметрические определения, обрабатывать результаты 
измерений 
ПК-9.7/Ум2 Применять современные информационные технологии для 
обработки и графической визуализации пространственных данных
ПК-9.7/Нв1 методикой обработки результатов гравиметрических 
определений и их использования для решения инженерно-практических 
задач на объектах культурного наследия 
ПК-9.7/Нв2 Навыками интеграции результатов геодезических измерений в 
геоинформационные системы для комплексного управления информацией об 
объектах культурного наследия, включая подготовку 3D-моделей и 
тематических карт для реставрационных и исследовательских работ



            ПК-9.8 Выполняет камеральную обработку материалов 
инженерно-геодезических работ, подготавливать и составлять технические 
отчеты о выполненных инженерно-геодезических работах
ПК-9.8/Зн1 методику обработки гравиметрических данных, влияние 
элементов гравитационного поля на координаты и высоты 
ПК-9.8/Зн5 Принципы и методы камеральной обработки геодезических 
данных с использованием геоинформационных технологий, включая 
стандарты форматов пространственных данных
ПК-9.8/Ум1 использовать программы и алгоритмы вычисления элементов 
гравитационного поля,
представлять результаты вычислений в ведомостях и отчетах
ПК-9.8/Ум2 Выполнять обработку и интеграцию геодезических измерений в 
ГИС-программных комплексах
ПК-9.8/Нв1 математическим аппаратом, позволяющим  использовать 
результаты гравиметрических работ для решения  инженерно-технических 
задач 
ПК-9.8/Нв2 Навыками работы с современными ГИС-инструментами и 
специализированным ПО (например, ТИМ КРЕДО) для камеральной 
обработки инженерно-геодезических данных

Хорошо             ПК-9.1 Создает планово-высотные сети спутниковыми и наземными 
методами
ПК-9.1/Зн1 основные системы координат, свойства гравитационного поля и 
связи между его элементами и системами координат и высот 
ПК-9.1/Зн9 Методы и технологии применения результатов высокоточного 
позиционирования по сигналам ГНСС для обеспечения 
инженерно-геодезических работ
ПК-9.1/Ум1 вычислять и выражать одни элементы гравитационного поля 
через другие, связывать элементы гравитационного поля с элементами 
систем геодезических координат и высот
ПК-9.1/Ум5 Применять результаты высокоточного позиционирования по 
сигналам ГНСС для обеспечения инженерно-геодезических работ
            ПК-9.2 Определяет планово-высотные координаты точек местности и 
промплощадок, а также элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования наземными и спутниковыми 
методами
ПК-9.2/Зн1 условия проведения гравиметрических работ на местности и 
промплощадках, порядок работы с приборами, их характеристики и класс 
точности, методы использования дополнительной геодезической и 
гравиметрической информации при гравиметрических работах и 
инженерных изысканиях и формы представления результатов работ
ПК-9.2/Зн7 Особенности определения планово-высотных координат точек на 
промплощадке и на элементах строительных конструкций
ПК-9.2/Зн8 Методы инженерно-геодезических работ при изысканиях, 
проектировании, строительстве и эксплуатации зданий и сооружений
ПК-9.2/Ум1 проводить поверки и исследования гравиметров, проектировать 
и проводить гравиметрические определения, обрабатывать результаты 
гравиметрических измерений 
ПК-9.2/Ум2 Разрабатывать схемы специальных планово-высотных сетей и 
программы для производства нивелирования, спутниковых наблюдений и 
линейно-угловых измерений



            ПК-9.3 Создает высокоточную планово-высотную сеть для 
проведения деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования
ПК-9.3/Зн1 структуру и состав государственной  геодезической и 
гравиметрической сети, порядок подготовки планово-высотного обоснования 
для гравиметрического мониторинга инженерных сооружений
ПК-9.3/Зн6 Требования к точности, структуре сети и особенностям 
пространственного анализа в ГИС
ПК-9.3/Ум1 рассчитывать точность планово-высотного обоснования и 
точность гравиметрических наблюдений для целей мониторинга 
инженерных сооружений
ПК-9.3/Ум6 Использовать программные средства ГИС для обработки, 
визуализации и анализа данных деформационного мониторинга, полученных 
с помощью спутниковых и наземных методов
ПК-9.3/Ум7 Обработывать и уравнивать результаты высокоточного 
нивелирования на вертикальных объектах и в горных условиях
            ПК-9.4 Проводит деформационный мониторинга природных 
объектов, сооружений и технологического оборудования
ПК-9.4/Зн1 условия проведения гравиметрических работ, порядок работы с 
приборами,  методику измерений и требования для мониторинга 
инженерных сооружений
ПК-9.4/Зн6 Основы применения геоинформационных технологий для сбора, 
систематизации и анализа данных деформационного мониторинга 
природных объектов, сооружений и технологического оборудования
ПК-9.4/Ум1 проводить поверки и исследования гравиметров, проектировать 
и проводить гравиметрические определения, обрабатывать результаты 
гравиметрических измерений 
ПК-9.4/Ум6 Использовать ГИС-программные средства для интеграции и 
визуализации результатов мониторинга деформаций
            ПК-9.5 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
капитального строительства, в том числе особо опасных, технически 
сложных и уникальных объектах, а также монтажа и эксплуатации 
технологического оборудования
ПК-9.5/Зн1 условия проведения гравиметрических работ, порядок работы с 
приборами,  методику измерений и требования для решения 
инженерно-практических задач, требующих учета неоднородности 
гравитационного поля
ПК-9.5/Зн3 Характер и степень влияния атмосферы на точность методов 
геодезических измерений, используемых при выполнении 
инженерно-геодезических работ на объектах капитального строительства, в 
том числе особо опасных, технически сложных и уникальных объектах, а 
также монтаже и эксплуатации технологического оборудования
ПК-9.5/Ум1 проводить поверки и исследования гравиметров, проектировать 
и проводить гравиметрические определения, обрабатывать результаты 
гравиметрических измерений 
ПК-9.5/Ум3 Выбирать оптимальные, с точки зрения учета влияния 
атмосферы, методы выполнения инженерно-геодезических работ на объектах 
капитального строительства, в том числе особо опасных, технически 
сложных и уникальных объектах, а также монтаже и эксплуатации 
технологического оборудования



            ПК-9.6 Выполняет геодезическое обеспечение гидрографических 
работ для строительства и эксплуатации линейных и площадных сооружений 
в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-9.6/Зн1 условия проведения гравиметрических работ, порядок работы с 
приборами,  методику измерений и требования для решения 
инженерно-практических задач на гидротехнических сооружениях
ПК-9.6/Зн3 Характер и степень влияния атмосферы на точность методов 
геодезических измерений, используемых при выполнении геодезического 
обеспечения гидрографических работ для строительства и эксплуатации 
линейных и площадных сооружений в районах рек, морей, озер и 
водохранилищ
ПК-9.6/Ум1 проводить поверки и исследования гравиметров, проектировать 
и проводить гравиметрические определения, обрабатывать результаты 
гравиметрических измерений 
ПК-9.6/Ум3 Выбирать оптимальные, с точки зрения учета влияния 
атмосферы, методы выполнения геодезического обеспечения 
гидрографических работ для строительства и эксплуатации линейных и 
площадных сооружений в районах рек, морей, озер и водохранилищ
            ПК-9.7 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
культурного наследия
ПК-9.7/Зн1 условия проведения гравиметрических работ высокой точности, 
порядок работы с приборами,  методику измерений и требования для 
решения задач на объектах культурного наследия 
ПК-9.7/Зн2 Основы применения геоинформационных технологий и 
цифровых методов (3D-сканирование, фотограмметрия, лазерное 
сканирование) для документации, анализа и сохранения объектов 
культурного наследия
ПК-9.7/Ум1 проводить поверки и исследования гравиметров, проектировать 
и проводить гравиметрические определения, обрабатывать результаты 
измерений 
ПК-9.7/Ум2 Применять современные информационные технологии для 
обработки и графической визуализации пространственных данных
            ПК-9.8 Выполняет камеральную обработку материалов 
инженерно-геодезических работ, подготавливать и составлять технические 
отчеты о выполненных инженерно-геодезических работах
ПК-9.8/Зн1 методику обработки гравиметрических данных, влияние 
элементов гравитационного поля на координаты и высоты 
ПК-9.8/Зн5 Принципы и методы камеральной обработки геодезических 
данных с использованием геоинформационных технологий, включая 
стандарты форматов пространственных данных
ПК-9.8/Ум1 использовать программы и алгоритмы вычисления элементов 
гравитационного поля,
представлять результаты вычислений в ведомостях и отчетах
ПК-9.8/Ум2 Выполнять обработку и интеграцию геодезических измерений в 
ГИС-программных комплексах

Удовлетворите
льно

            ПК-9.1 Создает планово-высотные сети спутниковыми и наземными 
методами
ПК-9.1/Зн1 основные системы координат, свойства гравитационного поля и 
связи между его элементами и системами координат и высот 
ПК-9.1/Зн9 Методы и технологии применения результатов высокоточного 
позиционирования по сигналам ГНСС для обеспечения 
инженерно-геодезических работ



            ПК-9.2 Определяет планово-высотные координаты точек местности и 
промплощадок, а также элементов строительных конструкций инженерных 
сооружений и технологического оборудования наземными и спутниковыми 
методами
ПК-9.2/Зн1 условия проведения гравиметрических работ на местности и 
промплощадках, порядок работы с приборами, их характеристики и класс 
точности, методы использования дополнительной геодезической и 
гравиметрической информации при гравиметрических работах и 
инженерных изысканиях и формы представления результатов работ
ПК-9.2/Зн7 Особенности определения планово-высотных координат точек на 
промплощадке и на элементах строительных конструкций
ПК-9.2/Зн8 Методы инженерно-геодезических работ при изысканиях, 
проектировании, строительстве и эксплуатации зданий и сооружений
            ПК-9.3 Создает высокоточную планово-высотную сеть для 
проведения деформационного мониторинга зданий, сооружений и 
технологического оборудования
ПК-9.3/Зн1 структуру и состав государственной  геодезической и 
гравиметрической сети, порядок подготовки планово-высотного обоснования 
для гравиметрического мониторинга инженерных сооружений
ПК-9.3/Зн6 Требования к точности, структуре сети и особенностям 
пространственного анализа в ГИС
            ПК-9.4 Проводит деформационный мониторинга природных 
объектов, сооружений и технологического оборудования
ПК-9.4/Зн1 условия проведения гравиметрических работ, порядок работы с 
приборами,  методику измерений и требования для мониторинга 
инженерных сооружений
ПК-9.4/Зн6 Основы применения геоинформационных технологий для сбора, 
систематизации и анализа данных деформационного мониторинга 
природных объектов, сооружений и технологического оборудования
            ПК-9.5 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
капитального строительства, в том числе особо опасных, технически 
сложных и уникальных объектах, а также монтажа и эксплуатации 
технологического оборудования
ПК-9.5/Зн1 условия проведения гравиметрических работ, порядок работы с 
приборами,  методику измерений и требования для решения 
инженерно-практических задач, требующих учета неоднородности 
гравитационного поля
ПК-9.5/Зн3 Характер и степень влияния атмосферы на точность методов 
геодезических измерений, используемых при выполнении 
инженерно-геодезических работ на объектах капитального строительства, в 
том числе особо опасных, технически сложных и уникальных объектах, а 
также монтаже и эксплуатации технологического оборудования
            ПК-9.6 Выполняет геодезическое обеспечение гидрографических 
работ для строительства и эксплуатации линейных и площадных сооружений 
в районах рек, морей, озер и водохранилищ
ПК-9.6/Зн1 условия проведения гравиметрических работ, порядок работы с 
приборами,  методику измерений и требования для решения 
инженерно-практических задач на гидротехнических сооружениях
ПК-9.6/Зн3 Характер и степень влияния атмосферы на точность методов 
геодезических измерений, используемых при выполнении геодезического 
обеспечения гидрографических работ для строительства и эксплуатации 
линейных и площадных сооружений в районах рек, морей, озер и 
водохранилищ



            ПК-9.7 Выполняет инженерно-геодезические работы на объектах 
культурного наследия
ПК-9.7/Зн1 условия проведения гравиметрических работ высокой точности, 
порядок работы с приборами,  методику измерений и требования для 
решения задач на объектах культурного наследия 
ПК-9.7/Зн2 Основы применения геоинформационных технологий и 
цифровых методов (3D-сканирование, фотограмметрия, лазерное 
сканирование) для документации, анализа и сохранения объектов 
культурного наследия
            ПК-9.8 Выполняет камеральную обработку материалов 
инженерно-геодезических работ, подготавливать и составлять технические 
отчеты о выполненных инженерно-геодезических работах
ПК-9.8/Зн1 методику обработки гравиметрических данных, влияние 
элементов гравитационного поля на координаты и высоты 
ПК-9.8/Зн5 Принципы и методы камеральной обработки геодезических 
данных с использованием геоинформационных технологий, включая 
стандарты форматов пространственных данных

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

3. Контрольные мероприятия по практике

Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Просмотр выполненных работ
Промежуточная 
аттестация

Зачет с оценкой

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Проектно-технологическая 
практика по прикладной 
геодезии - 104 час.
Тема 1.1 Создание разбивочной 
сети для выноса оси моста - 15 
час.
Тема 1.2 Вынос центров 
мостовых опор - 15 час.
Тема 1.3 Створные измерения - 
12 час.
Тема 1.4 Нивелирование через 
препятствие - 12 час.
Тема 1.5 Полевое трассирование 
автодороги - 15 час.
Тема 1.6 Спутниковые 
наблюдения - 11 час.
Тема 1.7 Вынос осей 
гражданского здания - 14 час.
Тема 1.8 Оформление и защита 
отчета по учебной практике - 10 
час.

ПК-9.1 ПК-9.2 
ПК-9.3 ПК-9.4 
ПК-9.5 ПК-9.6 
ПК-9.7 ПК-9.8 

Просмотр выполненных 
работ

Зачет с 
оценкой



4. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 5-я летняя сессия.
Зачет с оценкой проводится в устной форме с выставлением оценки по пятибалльной шкале и
предназначен  для  проверки  уровня  освоения  студентами  учебного  материала  дисциплины  в
полном объеме.
Студенты  вызываются  по  одному  или  малыми  группами  (2-3  человека).  Каждому  студенту
предоставляется 20-30 минут на подготовку, в течение которой он может делать письменные
заметки.  Студент  отвечает  на  2-3  вопроса,  выбранных  экзаменатором  или  по  билету.  Ответ
должен  быть  полным  и  аргументированным,  демонстрировать  понимание  материала  и
содержать  примеры  практического  применения  знаний.  После  основного  ответа
преподаватель может задать дополнительные уточняющие вопросы.
Критерии оценивания:
«Отлично» (5) – выставляется за полный развернутый ответ;
«Хорошо» (4) – выставляется за развернутый ответ;
«Удовлетворительно» (3) – выставляется за краткий ответ;
«Неудовлетворительно» (2) – за отсутствие ответа или грубые ошибки в основных понятиях.

5. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Проектно-технологическая практика по прикладной геодезии
Контролируемые ИДК: ПК-9.1 ПК-9.2 ПК-9.3 ПК-9.4 ПК-9.5 ПК-9.6 ПК-9.7 ПК-9.8 

Тема 1.4. Нивелирование через препятствие
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ
     Вопросы/Задания:
            1. Проверка выполнения практических задач

6. Оценочные материалы промежуточной аттестации

5-я летняя сессия, Зачет с оценкой
Контролируемые ИДК: ПК-9.1 ПК-9.2 ПК-9.3 ПК-9.4 ПК-9.5 ПК-9.6 ПК-9.7 ПК-9.8 
Вопросы/Задания:
            1. Что такое ошибка часов приёмника?

            2. Перечислите все известные вам параметры DOP. Опишите их взаимосвязь.



3.  Какая  взаимосвязь  между количеством спутников и  фактором понижения точности
DOP?

            4. В чём отличие между режимами обработки «PPP-static» и «PPP-kinematic»?

5.  Назовите  актуальную нормативно-техническую документацию,  регламентирующую
точность геодезических работ при строительстве мостовых переходов

            6. Назовите способы выноса центров опор моста

            7. Назовите технические условия на проектирование дорог

8.  Каково  назначение  проекта  организации  строительства  (ПОС)  и  проекта
производства работ (ППР)?

            9. Назовите методы создания разбивочной сети стройплощадки
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